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[l Aprovado sem Comentdrios [1 Aprovado com Comentdrios [l Nio Aprovado
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Tipo de Reviséo
Revisdo Propésito Elaborado Verificado Aprovado Data Situagdo do Documento
0 PC EQR IMB MzP 06/11/2017 | EMISSAO INICIAL
Finalidades
Propdsito da Emissdo Situacdo do Documenio
PO - PARA CONHECIMENTO LEVANTAMENTO DE CAMPO
PI - PARA INFORMAGCAO ESTUDO PRELIMINAR
PA - PARA APROVACAO EMISSAO INICIAL
PM - PARA COMENTARIOS REVISAO GERAL
PF - PARA FABRICACAO REVISADO CONFORME COMENTARIOS CLIENTE
PC - PARA CONSTRUGCAO APROVADO
PT - PARA COTACAO APROVADO COM COMENTARIOS
PP - PARA COMPRA AS BUILT e A - Wag«ggj s g
PN - PARA CANCELAMENTO CANCELADO \§, LT L e § I 1 7 BN
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. 3 N° DOC:P.01092-CA-MD-0000-0001
% Timon MEMORIAL DESCRITIVO PEP: P.01062 REV. 0

DATA:06/11/17 FL.: 4/60

PROJETO EXECUTIVO: CEASA TIMON

1 OBJETIVO

Este Memorial Descritivo compreende um conjunto de discriminagdes técnicas, critérios, condicdes e
procedimentos estabelecidos para o desenvolvimento do projeto executivo da Revitalizagdo do
CEASA de Timon, no Estado do Maranh&o.

2 DOCUMENTACAO DE REFERENCIA
3CODIGOS E NORMAS

Os Codigos e/ou Normas relacionados foram utilizados na elaboragdo deste documento ou contém
instrugbes e procedimentos aplicaveis a ele. Devem ser utilizados na sua revisdo mais recente.

DNIT 104/2009-ES  Terraplenagem - Servigos preliminares;
DNIT 105/2009-ES  Terraplenagem - Caminhos de servico;
DNIT 106/2009-ES  Terraplenagem - Cortes;

DNIT 107/2009-ES  Terraplenagem - Empréstimos;

DNIT 108/2009-ES  Terraplenagem - Aterros

NBR-5675 Recebimento de servigos e obras de engenharia e arquitetura

NBR-5681 Controle tecnolégico da execucado de aterros em obras de edificagbes
NBR-5682 Contratacao, execugao e supervisdo de demolicées

NBR-5732 Cimento Portland comum - Especificacao

NBR-5733 Cimento Portland de alta resisténcia inicial - Especificagéo

NBR-5738 Concreto - Procedimento para moldagem e cura de corpos-de-prova
NBR-5739 Concreto - Ensaio de compressao de corpos-de-prova cilindricos
NBR-NM10 Cimento Portland - Analise quimica - Disposi¢bes gerais

NBR-NM33 Concreto - Amostragem de concreto fresco
NBR-5916 Junta de tela soldada para armadura de concreto — Ensaiode resisténcia

ao cisalhamento - Método de ensaio

NBR-6118 Projeto de estruturas de concreto - Procedimento

NBR-6120 Cargas para o célculo de estruturas de edificagbes

NBR-6122 Projeto e execugédo de fundagdes

NBR-1806892 Materiais metalicos - Ensaio de tracdo a temperatura ambiente
NBR-6153 Produtos metélicos - Ensaio de dobramento semi-guiado - Método de

ensaio

NBR-6207 Arame de ago - Ensaio de tragdo - Método de ensaio

NBR-6215 Produtos siderargicos - Terminologia

NBR-6294 Oleos lubrificantes e aditivos - Determinagéo de cinza sulfatada

NBR-6489 Prova de carga direta sobre terreno de fundagz?io - Pﬁrocedi?ﬁem?: .3 gg/ /{Y
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NBR-6494
NBR-6502
NBR-6649
NBR-6650
NBR-7191
NBR-7211
NBR-7215
NBR-NM26

NBR-NM248

NBR-7218
NBR-NM46

NBR-NM49
NBR-7221
NBR-7222

NBR-NM67

NBR-7477

NBR-7478

NBR-7480

NBR-7481
NBR-7808
NBR-8953
NBR-8965

NBR-9061
NBR-9062
NBR-NM68

NBR-9608
NBR-9778

NBR-10908

Segurancga nos andaimes

Rochas e solos - Terminologia

Chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural - Especificagéo
Chapas finas a quente de ago-carbono para uso estrutural - Especificagdo
Execucéo de desenhos para obras de concreto simples ou armado
Agregados para concreto - Especificagao

Cimento Portland - Determinacéo da resisténcia & compressao

Agregados - Amostragem

Agregados - Determinac8o da composicdo granulométrica

Agregados - Determinagao do teor de argila em torrGes e materiais friaveis

Agregados - Determinagdo do material fino que passa através da peneira
75 micrometro, por lavagem

Agregado fino - Determinagéo de impurezas orgénicas

Agregados - Ensaio de qualidade de agregado mitdo

Argamassa e concreto - Determinagdo da resisténcia a tragdo por
compressao diametral de corpos-de-prova cilindricos

Concreto - Determinagdo da consisténcia pelo abatimento do tronco de
cone

Determinacéo do coeficiente de conformagao superficial de barras e fios de
aco destinados a armaduras de concreto armado

Método de ensaio de fadiga de barras de ago para concreto armado -
Método de ensaio

Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado -
Especificacao

Telas de ago soldadas para armadura de concreto - Especificacédo
Simbolos gréaficos para projetos de estrutura - Simbologia

Concreto para fins estruturais - Classificagdo por grupos de resisténcia

Barras de aco CA 42-S com caracteristicas de soldabilidade destinadas a
armaduras para concreto armado - Especificacao

Seguranca de escavagdo a céu aberio

Projeto e execugdo de estruturas de concreto pré-moldado - Procedimento
Concreto - Determinagédo da consisténcia pelo espalhamento na mesa de
Graff

Acos para construgéo - Série padronizada

Argamassa e concreto endurecidos - Determinagéo da absorgéo de agua,
indice de vazios e massa especifica

Aditivos para argamassas e concretos - Ensaios de uniformidade
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NBR-11560

NBR-11768
NBR-12317
NBR-12654
NBR-12655

NBR 13531
NBR 13532
NBR 5413

NBR 6492

NBR 6856 :15
NBR 9050

NBR 9061/1985

NBR I1SO 7250-1

NBR 5626
NR 24

NBR 8160
NBR 5688

B

Agua destinada ao amassamento do concreto para estruturas classe |, em
centrais nucleoelétricas - Qualidade e controle

Aditivos para concreto de cimento Portland

Verificagdo de desempenho de aditivos para concreto

Controle tecnolégico de materiais componentes doconcreto

Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e recebimento -
Procedimento.

Elaboragéo de Projetos e Edificactes

Elaboracéo de Projeto de Edificagdes - Arquitetura

lluminancia de Interiores

Representacgédo de Projetos de Arquitetura

Transformador de corrente

Acessibilidade a Edificagbes, Mobiliario, Espagos e Equipamentos Urbanos

Seguranga de escavagao a céu aberto

Medidas Béasicas do Corpo Humano para o Projeto Técnico — Parte 1:
Definicbes de medidas Corporais e Pontos Anatémicos

Instalagdo de Agua Fria.
Condigdes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho.
Sistemas prediais de esgoto sanitério — Projeto e execugao.

Sistemas prediais de agua pluvial esgoto sanitario e ventilacéo — Tubos e
Conexdes.

¢ MTE - Ministério do Trabalho e Emprego

NR 08
NR 12
NR 15
NR 17
NR 18
NR 23
NR 24
NR 35

e Qutras

COSCIP-MA

Edificacbes

Seguranga no Trabalho em Méaquinas e Equipamentos
Atividades e operacdes insalubres

Ergonomia

Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao

Protecdo Contra Incéndios

Condigdes Sanitarias e Conforto nos Locais de Trabalho ? i Lo ? 6 g//g

Trabalho em Altura

2
sy
;
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Cédigo de Seguranga Contra Incéndio e Pénicmo e e
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NTO02 Norma técnica 002/97 - Padronizacdo dos Sistemas de Bombas de
Incéndio
NTO03 Norma técnica 003/97 - Classificagdo das Edificacbes quanto aos
Riscos de Incéndio
NTO04 Norma técnica 004/97 - Estabelecimento de parametros minimos de
pressdo e vazao para célculo hidraulico dos hidrantes (fomadas de

incéndio)
4 DOCUMENTOS RELACIONADOS

Os documentos relacionados foram utilizados na elaboracdo deste documento ou contém instrugdes
e procedimentos aplicaveis a ele. Devem ser utilizados na sua revisdo mais recente.
a)
¢ Projeto Executivo
ARQUITETURA

PROJETO EXECUTIVO - ARQUITETURA - CEASA TIMON - GERAL -
P.01092-CA-DE-0000-0001 LOCALIZAGAO/IMPLANTACAO/ARRANJO GERAL

PROJETO EXECUTIVO - ARQUITETURA - CEASA TIMON - GERAL -
P.01092-CA-DE-0000-0002 DEMOLIR/CONSTRUIR

PROJETO EXECUTIVO - ARQUITETURA - CEASA TIMON - GERAL -
P.01092-CA-DE-0000-0003 PLANTA DE COBERTURA

PROJETO EXECUTIVO - ARQUITETURA - CEASA TIMON - GERAL -
P.01092-CA-DE-0000-0004 CORTES

PROJETO EXECUTIVO - ARQUITETURA - CEASA TIMON - GERAL -
P.01092-CA-DE-0000-0005 FACHADAS

PROJETO EXECUTIVO - ARQUITETURA - CEASA TIMON - GERAL -
P.01092-CA-DE-0000-0006 SPCI

PROJETO EXECUTIVO - ARQUITETURA - CEASA TIMON -
P.01092-CA-DE-0000-0007 ESTACIONAMENTO PRINCIPAL - PLANTA BAIXA, CORTE E DETALHE

PROJETO EXECUTIVO - ARQUITETURA - CEASA TIMON - BOXES DE
P.01092-CA-DE-0000-0008 FRUTAS E VERDURAS - PLANTA BAIXA, CORTES E FACHADAS

P.01092-CA-DE- E PROJETO EXECUTIVO - ARQUITETURA - CEASA TIMON - BOXES DE
01092 CA-DE-0000-0009 CARNES E PEIXES - DEMOLIR/CONSTRUIR E PLANTA BAIXA

P.01092-CA-DE-0000-0010 PROJETO EXECUTIVO - ARQUITETURA - CEASA TIMON - BOXES DE
CARNES E PEIXES - CORTES E FACHADAS

PROJETO EXECUTIVO - ARQUITETURA - CEASA TIMON - BOXES DE
P.01092-CA-DE-0000-0011 FRANGO E CEREAIS - PLANTA BAIXA, CORTES E FACHADAS

PROJETO EXECUTIVO - ARQUITETURA - CEASA TIMON - ”"“"2“” —
CADE. g ADMINISTRATIVO/LOTERICA/BANHEIROS/CASA DE BOMBAS- PLAN
£01092-CADE 00000012 BAIXA, CORTES E FACHADAS

PROJETO EXECUTIVO - ARQUITETURA - CEASA TIMON - GERAL -
P.01092-CA-DE-0000-0013 DETALHES DE AREAS MOLHADAS

P.01092-CA-DE-0000-0014 PROJETO EXECUTIVO - ARQUITETURA - CEASA TIMON - GERAL -

M —5
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DETALHES DE ESQUADRIAS

PROJETO EXECUTIVO - ARQUITETURA - CEASA TIMON - GERAL -
P.01092-CA-PQ-0000-0001 PLANILHA DE QUANTIDADES

5 DESENVOLVIMENTO DO PROJETO / PREMISSAS ADOTADAS
5.1 PARTIDO ARQUITETONICO

O partido arquitetbnico, adotado no projeto executivo das instalagbes do escopo deste projeto
destaca as seguintes caracteristicas:

Acessibilidade;

Adequacdo as normas e legislagdes;
Conforto Ambiental;

Volumetria;

Humanizac&o;

Seguranga;

Salubridade do usuario;

e & ® © © @ o

Oselementosdo projeto arquitetdnico foram concebidos de forma a adequarem-se a regido
ondeestdo implantados. Sendo assim, acompanham um padrdo construtivo, de forma a manter
unidade visual em todas as edificagdes, evitando impactos indesejaveis e disturbios na paisagem.
Seguindo, portanto as seguintes orientacdes:

Simplicidade da construcéo;
Flexibilizagao das plantas;
o Viabilidade econdmica;

O padrao construtivo proposto apresenta condigdes de absorver elementos construtivos de ampla
oferta do mercado da construgdo civil local, facilitando a aquisicdo, execugdo e manutencao dos
materiais, favorecendo agilidade e economia na construgio.

6 DADOS DE ENTRADA

Foram realizadas pesquisas em diversos modelos de feiras no Brasil, tal como seus
funcionamentos, servicos oferecidos e demandas. Neste sentido, a equipe adotou solugdes com
énfase na sustentabilidade ambiental e no conforto dos usuarios.

As informagbes balizadoras para o projeto executivo deram-se a partir do programa de
necessidades, assim como das premissas descritas nas Normas Técnicas Brasileiras (ABNT) e NR/
Ministério do Trabalho.




S

N

PEP: P.01092 REV.: 0
DATA:06/11/17 FL.: 9/60

g Timén MEMORIAL DESCRITIVO N° DOC:P.01092-CA-MD-0000-0001

PROJETO EXECUTIVO: CEASA TIMON

7 - DESCRICAO DA EDIFICACAO

b) O projeto em questdo corresponde a revitalizagdo da CEASA com area total de
aproximadamente 19.550m?, situada na cidade de Timon, no estado do Maranhio. Para
elaboracéo do projeto e definicdo do partido arquitetoénico foram condicionantes alguns
parametros, a seguir relacionados:

e Volumetriados blocos -derivada do dimensionamento dos ambientes e da tipologia de
coberturas adotada, a volumetria é elemento de funcional e de identidade visual do projeto:

e tipologia das coberturas - foi adotada solugdo da utilizagdo de trés coberturas integrando os
blocos de edificacdo e os espagos livres; esta volumetria é elemento estruturador da
identidade visual do projeto.

» elementos arquiteténicos de identidade visual - elementos marcantes do partido arquiteténico,
como existéncia de areas edificadas e livres, coberturas metdlicas, pilares, rampas, volumes,
revestimentos e etc. Eles permitem a identificagéo da tipologia.

c)

O acesso ao empreendimento dar-se-a pelas quatro ruas que circundam o projeto sendo o principal
acesso pela av. Presidente Médici, Timon - MA. O projeto executivoé constituido de casa de bombas,
estacionamentos, pracga de alimentagao, area administrativa, banheiros publicos, lotérica boxes para
comercializagdo defrutas e verduras, além de boxes com tipologias diferenciadas para carnes,
frango, cereais e peixes.

Figura 1 - Planta de Localizag3o
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Figura 12 - Fachada 05 — Lateral

o Estacionamento
Trés areas de estacionamento, com total de 108 vagas para carros, 43 para motos e

bicicletario. Dentre o total de vagas para carros, ha vagas reservadas para P.C.R., para
gravidase para idosos.
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Figura 13- Estacionamento
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- s S

F{gura 15- betalhe Esta

Box de Frutas e Verduras

Os boxes de verdura e frutas sdo blocos a serem implantados. Sdo constituidos de
revestimento ceramico cor branca e pintura com tinta latex acrilica. Contém 22 boxes de feira,
cada com 7,74m?, e 1 de 10,58m?2,sendo constituidos de pias individuais, balcées de concreto
com impermeabilizagdo em granitina e armarios.

AMBIENTE AREA (m?)
AREA DE BOXES FRUTAS E VERDURAS 01 208,48
AREA DE BOXES FRUTAS E VERDURAS 02 208,48
AREA DE BOXES FRUTAS E VERDURAS 03 208,48
AREA DE BOXES FRUTAS E VERDURAS 04 208,48

/‘(. 'l
i ARE

Goma s poses

e

.
B S5 B

Figura 16 - Box de Frutas e Verduras - Planta Baixa
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Figura 18 — Box de Frutas e Verduras - Fachadas

o Box de Carnes e Peixes
- Os boxes de carnes e peixes foram projetados a partir de edificagbes pré-existentes. Sdo
constituidos de revestimento ceramico cor branca e revestimento vermelho, além de pintura
com tinta latex acrilica. Contém 22 boxes com areas variaveis, sendo constituidos de pias,
balcbes em granito e, também, balcdes externos de concreto com impermeabilizagdo em

granltlna.
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Figura 19 - Bo;( de Carnes e Peixes - Planté Baixa

e

AMBIENTE AREA (m?) ) B

BOX CARNES 01 12,43 +
BOX CARNES 02 12,43 ?
BOX CARNES 03 15,01 f
BOX CARNES 04 15,01 - —y 2 :
BOX CARNES 05 11,7 ] o
BOX CARNES 06 13,76 : “Emi
BOX CARNES 07 12,43

BOX CARNES 08 12,43

BOX CARNES 09 12,43

BOX CARNES 10 12,43

BOX CARNES 11 10,76

BOX PEIXES 01 12,41

BOX PEIXES 02 12,41

BOX PEIXES 03 14,98

BOX PEIXES 04 14,98

BOX PEIXES 05 11,68

BOX PEIXES 06 13,74

BOX PEIXES 07 12,41

BOX PEIXES 08 12,41

BOX PEIXES 09 12,41

BOX PEIXES 10 12,41

BOX PEIXES 11 11,42
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Figura 22 - Box de Carnes e Peixes - Corte |

i

FALHATMN 0

Figura 23 - Box de Carnes e Peixes‘—Fachada 09

e Box de Frango e Cereais
- Os boxes de frango e cereaiss@o blocos a serem implantados; s&o constituidos de
revestimento ceramico cor branca e revestimento vermelho, além de pintura com tinta latex
acrilica. Cada box contém 12,51m2, sendo constituido de pia, balcdes de granito e concreto
com impermeabilizacdo em granitina. Além dos boxes de comercializa¢do de produtos, é
também formado por um DML e um Almoxarifado.

. AREA (m?) AREA (m?)
o | 1203 ] 12,51 12,53
- 12,51 12,51
12,51 12,51
12,51 12,51
12,51 12,51
12,51 12,51
| 251 12,51 12,51
‘ 12,49 53

TOTAL: 292,55m?
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Figura 26 - Box de Frango e Cereais - Fachadas
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» Administracdo/Lotérica/Banheiros
~ Edificacbes em alvenaria revestida, no exterior, por pintura latex acrilica e revestimento
ceramico vermelho. A edificagdo do banheiro é existente, sendo as demais novas.

NHEIR ERICA | - , : n
AMBIENTE AREA (m?) i i , fi
ADMINISTRATIVO 81,46 f ; i
BANHEIRO FEMININO 42,95 i i i
BANHEIRO MASCULINO | 42,9 ; s% ; §?§
DML 2,59 ; | I 7 ;%g
LOTERICA 48,84 i ‘ il B
SALA ELETRICA 20,38 ; i
e 2,52 1
wc i
WC_

CORTEM

Figura 28 - - Administracado/Lotérica - Cortes

| FACHADA 12

Figura 29 - - Administracdo/Lotérica - Fachadas

e (Casa de Bombas
- Edificacdo, de 20m?, em alvenaria revestida, no exterior, por pintura latex acrilica e
revestimento ceramico vermetho.

LIMTE DO DESENHO (R o

DO DESENHO ™

L ?v;:y

LIMITE DO DESENHQ

PLANTA BAIXA - CASA DE SOMBAS FACHADA 15
Y e

Figura 30 - Casa de Bombas - Planta Baixa, Corte esFachada

—

T




Bl oo i N° DOC:P.01092-CA-MD-0000-0001
Timon MEMORIAL DESCRITIVO -\:20C2.010 0000

DATA:06/11/17 FL.: 18/60

PROJETO EXECUTIVO: CEASA TIMON

¢ Praca de Alimentacao
- Edificagbes existentes. De acordo com projeto, deve receber nova pintura latex acrilica e
revestimento ceramico vermelho.

8 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
a) SERVICOS PRELIMINARES

¢ Instalacdes de canteiros de obra/provisédrias

Todas as areas de vivéncia devem estar de acordo com o disposto na NR18 e demais legislagbes
vigentes.

Devera se fornecer e instalar todos os componentes necessérios para execugédo de ligagdo
proviséria de agua. Quando o logradouro for abastecido por rede distribuidora publica de agua,
obedecer as prescrigdes e exigéncias de municipalidade. Os reservatérios serdo dotados de tampa e
terao capacidade dimensionada para atender, sem interrupgdes de fornecimento, a todos os pontos
previstos no canteiro de obras. Os tubos e conexdes para as instalagdes hidraulicas poderédo ser em
PVC. Cuidado especial devera ser tomado quanto a previsdo de consumo de agua para confecgdo
de concreto, alvenaria, pavimentagéo e revestimento da obra. O abastecimento de 4gua ao canteiro
seréa efetuado, obrigatoriamente, sem interrupgdo, mesmo que tenha que se valer de caminh&o-pipa.

Devera se fornecer e instalar todos os componentes necessdrios para execugéo de ligagdo
proviséria dos esgotos sanitarios provenientes do canteiro de obras. Se o logradouro possuir coletor
publico, a ligacdo proviséria dos esgotos sanitérios provenientes do canteiro de obras, de acordo
com as exigéncias da municipalidade. Quando o logradouro ndo possuir coletor plblico de esgotos,
instalar fossa séptica e sumidouro, de acordo com as prescrigbes minimas estabelecidas pelas
normas e legislagbes vigentes. Em hipdtese alguma se admitird a ligacdo do efluente de
fossa/sumidouro diretamente a galeria de aguas pluviais.

Deverd se fornecer e instalar todos os componentes necessarios para execucio a ligagdo proviséria
de energia elétrica ao canteiro de obras. A ligagdo proviséria de energia elétrica ao canteiro de obras
obedecera, rigorosamente, as prescrigdes da concessionaria local. Os ramais e sub-ramais internos
serdo executados com condutores isolados por camada termopléstica, corretamente dimensionada
para atender as respectivas demandas dos pontos de utilizagdo. Os condutores aéreos serfo fixados
em postes com isoladores de porcelana. As emendas de fios e cabos serdo executadas com
conectores apropriados e guarnecidos com fita isolante. Ndo serdo admitidos fios desencapados. As
descidas (prumadas) de condutores para alimentagdo de maquinas e equipamentos serdo protegidas
por eletrodutos.

Todos os circuitos serdo dotados de disjuntores termomagnéticos. Cada maquina e equipamento
receberdo protegdo individual de acordo com a respectiva poténcia por disjuntor termomagnético,
fixado préximo ao local de operagdo do equipamento e abrigado em caixas de madeira com
portinhola.

b) INFRAESTRUTURA

Conjunto de servigos que constituem os suportes e preparacdo do terreno para inicio da obra e que
possibilitam o uso do solo.
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SERVICOS PRELIMINARES

Os servigos preliminares de limpeza das vias que serdo pavimentadas, uma vez definidas e
delimitadas pela implantacdo topografica, deverdo promover a retirada da camada vegetal,
demolicdo do pavimento existentes e retirada de demais materiais que estejam obstruindo os
trabathos, entulhos e lixos;

Seréo utilizados na locagdo da obra, servigos de topografia, gabaritos, movimentacdo de terra para
nivelamento do terreno, bem como equipamentos auxiliares.

O controle das referidas operagdes sera feito por apreciagéo visual da qualidade dos servigos, e/ou a
critério da fiscalizagdo.

DEMOLICAO/RETIRADAS

A CONTRATADA devera realizar a demolicdo dos passeios, das caixas, do revestimento asfaltico e
demais interferéncias que houver nos locais apontados de acordo com o projeto.

Devera ser realizada a fresagem completa do revestimento asfaltico no trecho apontado pelo projeto,
a qual consistira na remogdo com auxilio de equipamento especial, constituido de cortador giratério
com dentes especiais de ago, formando diversos angulos e com movimento rotativo continuo, cujo
funcionamento tem por finalidade desbastar e demolir o revestimento para a sua remogdo ou
reaproveitamento.

REGULARIZAGAO

Para regularizag@o serd levado em conta as dimensdes e niveis da planta de locagdo, que serdo
marcados por equipamentos topograficos ou gabaritos.

Serdo tomadas todas as medidas preventivas quanto & seguranga e lotes vizinhos, quando houver
construcdes.

Os equipamentos serdo mecanizados, executados por empresa terceirizada, cuja mesma fornecera
ART.

O solo ou materiais que por ventura seja preciso remover do local sera contratada empresa
terceirizada que se responsabilizara pelo destino adequado do material.

Havendo servigos de empréstimos de solo ou bota-fora, tais servicos serdo realizados em locais
autorizados pelo Poder Publico.

Para as areas com regularizagdo em aclive, a cota do platd ficara no minimo 15cm acima do greide
da rua e a declividade minima em direcdo & rua sera de 0,50%.

PAVIMENTACAO

A base do pavimento sera executado basicamente com uma camada de 10,00 cm de espessura,
composta de material granular devidamente analisado, ndo se admitindo material com 1SC<40% e
expansao < 0,5%.

Apos a perfeita conformacdo geométrica da camada granular, procede-se a varredura da superficie,
de modo a eliminar o p6 e o material solto existente.

Proceder ao banho com o asfalto diluido, na taxa e temperatu

compativeis com seu tipo, de
maneira mais uniforme possivel; .

s
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Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la fechada para o transito;
A fim de evitar a superposi¢cdo, ou excesso, nos ponto inicial e final das aplicacdes, devem-se
colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o término da aplicacdo do
material asféltico situem-se sobre essas faixas, as quais serdo, a seguir retiradas. Qualquer falha na
aplicagdo do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

O revestimento possui espessura de 5cm e sera de Areia e Asfalto Usinado a Quente (AAUQ),
executada em usina apropriada, com caracteristicas especificas, composta de areia (agregado
mitdo), material de enchimento (filer), se necessario, e cimento asfaltico espalhado e compactado a
quente.

c) PROJETO DE SINALIZACAO;

O projeto de sinalizagdo é composto da sinalizagdo vertical com o uso de placas, e da sinalizacdo
horizontal, através da pintura feita no revestimento da pista, podendo ser faixas, simbolos e letras.

A sinalizagdo tem como finalidades informar, regulamentar, indicar e educar o usuério acerca da
correta utilizag&o da via, tornando-a mais segura ao transito.

o TIPOS DE SINALIZACAO:
Adverténcia: os sinais avisam a existéncia e natureza de condigdes potencialmente perigosas.
Regulamentacgéo: os sinais informam as proibi¢des, limitagdes e restricbes sobre o uso da rodovia.
Sua violagdo constitui uma infragdo prevista no Cédigo Nacional de Transito. - Indicativas: orientam o
usuario sobre distancias e diregdes das localidades.
Educativas: contém mensagens educativas dirigidas aos usuarios da via.

e SINALIZACAO VERTICAL

As placas para sinalizagdo vertical tém por finalidade regulamentar o uso, advertir sobre perigos
potenciais e orientar os motorisias e demais usudrios da via.

Os sinais serdo colocados a margem da rua a uma distancia minima de 0,60m do bordo e fixadas a
uma altura de 2,10m em relagdo a ele.

- Materiais

O material a ser utilizado na confecgcao das placas serd a chapa de ago zincado com espessura de
1,25 mm, conforme especificagdes da NBR 11904 - Placas de ago para sinalizacdo viaria.

As placas serdo pintadas com tintas refletivas, de modo que permita a visibilidade noturna.

Para a refletorizacéo, séo utilizados:

» Simbolo em material refletivo sobre fundo fosco;
» Simbolo fosco sobre fundo em material refletivo;
» Simbolo e fundo em material refletivo.

Os suportes deverdo ser em tubo de ago galvanizado com 3.50m (trés metros e cinqglienta
centimetros) de comprimento, didmetro externo de 2 1/2 (duas e meia polegadas) e parede com
espessura minima de 3,00 mm (trés milimetros). A base devera conter

£
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(36 cm2 ) com espessura minima de 2 mm (a chapa das aletas) soldadas ao poste a 20 cm (vinte
centimetros) da base. O topo (extremidade oposta) deverd conter uma tampa (chapéu) galvanizada
para protegdo contra infiltragdo de agua. Todo o conjunto devera ser galvanizado a fogo, interna e
externamente.

As placas deverdo ser confeccionadas em chapa de aluminio, desengraxadas, decapadas,
fosfatizadas, com tratamento anti-ferruginoso e acabamento com pintura Eletrostatica nas duas
faces, sendo frente na cor regulamentada e verso na cor preta, e os simbolos e/ou legendas de
pelicula refletiva com esferas inclusas do tipo grau técnico. As placas deverdo apresentar 04 (quatro)
furos no didmetro de 1/4 (um quarto), préximo as bordas, sendo 02 (dois) no eixo vertical e 02 (dois)
no eixo horizontal.

e SINALIZACAO HORIZONTAL
A sinalizagdo horizontal é estabelecida por meio de marcagbes ou de dispositivos auxiliares
implantados no pavimento e tem como finalidades basicas canalizar os fluxos de trafego,
suplementar a sinalizacéo vertical, principalmente de regulamentagdo e de adverténcia, em alguns
casos, servir como meio de regulamentagdo (proibicéo).

As linhas longitudinais tém a func@o de definir os limites da pista de rolamento e a de orientar a
trajetéria dos veiculos. S0 classificadas em:

» Linhas demarcadoras de faixas de trafego;

» Linhas de proibicdo de ultrapassagem,;

« Linhas de proibicdo de mudanga de faixa;

+ Linhas de borda de pista; ¢ Linhas de canalizagdo.
- Materiais

A tinta de sinalizag@o horizontal € do tipo refletiva acrilica para uma duragcdo minima de 2 anos, para
proporcionar melhor visibilidade noturna.

- Execucgao da sinalizacdo

Para a aplicagdo de sinalizagdo em superficie com revestimento asfaltico, deve ser respeitado o
periodo de cura do revestimento.

* A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas ou qualquer

outro material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizagdo ao pavimento;
* Deve ser feita a pré-marcagéo acordo com o projeto;

d) INFRAESTRUTURA E SUPERESTRUTURA

MATERIAIS COMPONENTES DO CONCRETO
Concreto

O concreto, objeto desta especificagdo, é constituido de uma mistura proporcionada de cimento
Portland, agregado mildo, agregado graliido e agua.

Podera ser adicionado um aditivo ao concreto, se necessario.
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O concreto a ser empregado na estrutura estara definido nos desenhos do projeto através de sua
resisténcia caracteristica a compressao (ick).

Cimento Portland comum
O cimento Portland comum devera obedecer ao especificado na NBR-5732.

Os ensaios das amostras do cimento deverdo ser executados de acordo com a NBR-NM10, no que
se refere a finura, pega, expansibilidade, resisténcia & compressao e andlise quimica.

O cimento em recipiente devera ser recebido com o acondicionamento original da fabrica,
devidamente identificado com a marca do cimento, 0 seu peso liquido, a marca da fabrica, o local e a
data de fabricagdo. Os recipientes deverao estar em perfeito estado de conservagéo.

O cimento a granel devera ser transportado em veiculo especial para este fim. O Fabricante devera
enviar, acompanhando cada partida, um certificado indicando o tipo e a marca do cimento, assim
como o peso do carregamento.

De acordo com critério pré-estabelecido pela Gerenciadora deverdo ser realizados 0s ensaios de
andlise quimica, de finura, de expansibilidade e resisténcia a compressao. As amostras para ensaio
de cimento deveréo ser escolhidas de acordo com a NBR-5732.

Para as pecas que ficardo aparentes devera ser utilizado cimento de uma Unica marca e
procedéncia.

Agregado miudo

O agregado milido para concreto devera ser a areia natural quartzosa, ou uma mistura de areia
natural e areia artificial resultante do britamento de rochas estaveis, de didmetro maximo igual ou
inferior a 4,8 mm. No caso de se utilizar agregado misturado, a percentagem de areia natural no
podera ser inferior a 50% do total. A areia devera ser composta por gréos resistentes e estaveis e
néo conter mais do que as seguintes porcentagens, em peso, de substéncias nocivas:

o argila: 1,5%
e materiais carbonosos: 1,0%
¢ materiaispulvurulentos: 3,0%

O agregado milido devera obedecer ao especificado na NBR-7211 e ser ensaiado de acordo com as
normas NBR-7216,-7218; 7221, NM46, 49 e 248

O agregado milido devera ser completamente lavado antes de entregue na obra. Podera prescindir-
se da lavagem quando os ensaios demonstrarem néo ser necessario.

Agregado gratdo

O agregado gratdo para concreto é o pedregulho natural ou a pedra britada proveniente do
britamento de rochas estaveis, de didmetro minimo superior a 4,8 mm, sendo que a sua dimensao
méaxima devera atender ao prescrito na NBR-6118. Deve ser composto de granulos resistentes e
estaveis e nao conter mais do que as seguintes porcentagens, em peso, de substéncias nocivas:

e torrbes de argila: 0,25%

o materiaispulvurulentos: 3,0% A m! ‘MB ég ,Z J{;
.
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O agregado graudo devera obedecer ao especificado na NBR-7211 e ser ensaiado de acordo com
as normas NBR-7216, 7218, NM46.

O agregado graldo devera ser completamente lavado antes de entregue na obra, seja qual for sua
procedéncia, quando considerado necessario pela Gerenciadora.

Agua para amassamento de concreto e lavagem de agregados

A agua para amassamento de concreto e lavagem de agregados devera ser isenta de substancias
estranhas. Presumem-se satisfatérias as aguas potaveis e as que tenham pH entre 58 e 80 e
respeitem os seguintes limites maximos:

Matéria orgénica (expressa em oxigénio consumido): 3 mg/l
Residuo solido: 5000 mg/i

Sulfatos (em fons SO,;): 300 mg/i

Cloretos (em fons C): 500 mg/l

Actcar: 5 mg/l

@ 9 0 @ 9

Obs.: os limites acima incluem as substancias trazidas ao concreto pelos agregados.

A agua nao podera conter impurezas em quantidades tais que causem uma variagéo do tempo de
pega do cimento Portland de mais de 25%, nem uma redug@o nas tensoes admissiveis da
argamassa de mais de 5%, comparadas com os resultados obtidos com o uso de agua destilada.

Aditivos

Para condigdes particulares de trabalho do concreto, ao mesmo poderd ser acrescentado aditivo
adequado a cada caso, de acordo com as Especificagbes de projeto. Quando néo existir qualquer
indicacdo para uso de aditivo nas Especificagdes, a Contratada podera propor o uso de aditivos no
concreto e, neste caso, devera encaminhar pedido por escrito, & Gerenciadora, no qual especificara
os tipos e proporgoes dos aditivos que usara.

Os aditivos visardo modificar a qualidade do concreto, quanto ao tempo de pega, trabalhabilidade,
impermeabilidade, resisténcia & abrasdo ou ao ataque de substancias agressivas.

Serdo aceleradores ou retardadores de pega, incorporadores de ar, plastificantes ou
impermeabilizantes, constituidos por produtos de uso consagrado, produzidos por fabricantes
idéneos, que deverdo ser sempre usados de acordo com as especificagdes de fabrica e apos
ensaios prévios quanto ao contetido e compatibilidade com o cimento e os agregados.

Os aditivos deverdo obedecer ao especificado na NBR-11768 e ser ensaiados de acordo com as
normas NBR-6294, NBR-10908 e NBR-12317.

Aco para armaduras
Os tipos de aco a serem utilizados séo os indicados nos desenhos de projeto.

O aco para armaduras devera obedecer ao especificado nas normas NBR-7480 e NBR-7481 e ser
ensaiado de acordo com as normas NBR-5916, NBR-1S06892, NBR-6153, NBR-7477 e NBR-7478.
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Formas

As formas poderdao ser de madeira ou metdlicas. Quando de madeira, esta devera ser de boa
qualidade, sem curvaturas, ndo podendo apresentar sinais de apodrecimento e nés soltos.

EXECUCAO DA FUNDAGAO

Antes de se proceder as escavagbes para execucdo da fundagdo direta, devera ser feito o exame
das condi¢des locais, das situages circunvizinhas a obra e a pesquisa de interferéncias (redes de
tubulacoes, canalizagbes, fundagbes existentes, etc.) para confirmar as premissas de projeto.

Caso ocorram interferéncias com obras ou fundagbes existentes, deverd ser feita a revisdo do
projeto adequando-o as condigbes locais.

Seguir com a limpeza geral da area, removendo os obstaculos e garantindo a estabilidade das obras
existentes ou dos macicos de terra.

Escavacdo

A escavacéo devera ser executada até as cotas indicadas no projeto ou abaixo das mesmas quando
o terreno na referida cota nao for satisfatorio para a tensdo especificada.

Escavagbes com profundidades superiores a 1,25 m deverdo ser escoradas ou executadas com
taludes inclinados, que garantam a sua estabilidade e a seguranga dos trabalhadores, conforme as
normas e especificacdes executivas em referéncia e recomendacdes da Fiscalizagdo.

No caso de ocorréncia de lencgol freatico acima do nivel do fundo da escavagédo, o0 mesmo devera ser
rebaixado através de bombas ou de um sistema de rebaixamento mais adequado para a obra, em
funcéo das condicdes do subsolo, cronograma, altura de lencol a ser rebaixado, etc..

Os taludes das escavacbes deverdo ser protegidos contra aguas superficiais, através de valetas
provisorias, pinturas asfalticas, argamassa, lona plastica efc.

O material resultante das escavacdes ndo devera ser depositado nas proximidades das escavagbes
para se evitar a instabilizacdo das mesmas.

O material proveniente das escavagbes quando atender as especificagdes poderé ser utilizado para
aterros ou langado em area de bota-fora, previamente definida pela Fiscalizag3o.

Cuidados especiais deverdo ser tomados quando cavas forem abertas nas proximidades de
estruturas existentes, para evitar danos a estabilidade destas Gltimas.

Verificagao do Terreno de Apoio

Atingida a cota de assentamento prevista para as fundagdes o terreno devera ser verificado e
liberado pela Fiscalizacao, para as tensoes especificadas no projeto.

Caso o terreno de apoio ndo se apresente satisfatorio para os parametros de projeto, a escavagao
devera ser aprofundada até se atingir o terreno compativel, executando-se uma substituicdo por
material satisfatério (concreto simples ou cicldpico, solo-cimento, solo-compactado de acordo com a
Fiscalizac&o), até a cota de projeto, executando-se posteriormente o lastro de concreto magro.
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Para a alternativa em solo-compactado devera ser executado com solo de boa qualidade com baixo
grau de micéceo ou diatoméaceo, isento de impurezas (matacées, matéria orgénica, entulhos que
venha impedir a compactagao)

Devera ser garantida a estabilidade da escavacéo, durante toda a fase de execucgéo da fundagéo.

Em caso de presenca de pocgos, fossas ou escavagdes antigas, etc. abaixo da cota de apoio prevista
da sapata, deverd ser feita a limpeza dos mesmos e o preenchimento com material que atenda as
especificagdes de projeto ou entdo, uma modificacdo no projeto, a critério da Fiscalizagéo.

No caso de fundacdo assente sobre rocha deve-se examinar a continuidade da mesma, sua
inclinacao e a influéncia de eventuais fraturas sobre a estabilidade do macigo.

Preparo e Execucéo do Lastro

Apds a liberagdo do terreno na cota de apoio deverd ser executado imediatamente um lastro de
concreto magro de regularizagdo com minimo de 5,0 centimetros de espessura, ocupando toda a

area da cava da fundagéo.

No caso de assentamento em rochas, a superficie devera ser preparada em nivel ou com degraus e
regularizados com preenchimento de concreto magro (fck> 10,0 MPa) para superficies inclinadas,
para se evitar deslizamento da fundacéo.

Forma

A forma a ser utilizada devera ser executada somente para o rodapé. Formas acima dos rodapés das
sapatas dificultam o langamento e o adensamento do concreto.

Armadura

A armadura deverd ser montada de acordo com o projeto estrutural e mantida limpa, isenta de
impurezas para garantir a aderéncia com o concreto.

Os arranques de pilares ou paredes deverdo ser posicionados apds a locacdo exata de projeto.
Deve-se garantir o cobrimento minimo de projeto com pastilhas de concreto sobre o lastro.

Concretagem

O concreto deverd atender as especificagdes de projeto com controle tecnolégico durante todo o
periodo de execugao das fundagbes.

Reaterro

O reaterro do espago entre as paredes da escavacéo e a fundagao, apés a retirada da forma, devera
ser executado com solo compactado em camadas com espessuras inferiores a 15,0 cm de material
langado, com emprego de equipamentos mecanicos de pequeno porte (“sapo” mecénico ou placas
vibratérias).

As camadas de solo do reaterro deverdo ser compactadas até que seja obtido um grau de
compactagdo minimo de 98%, com desvio de umidade de 2% em relagdo ao ensaio de Proctor

e A
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Para o controle de compactagdo devera ser empregado o método de Hilf ou de Proctor, a critério da
Fiscalizacdo.

Sera efetuado no minimo 01 (um) ensaio de controle de compactagéo para cada 100 m® de reaterro
de fundagao ou a critério da Fiscalizagao.

Nos periodos chuvosos, o reaterro podera ser feito com areia (aterro hidraulico) desde que seja
garantida uma densidade relativa de 0,6.

Consideracoes gerais das Fundagdes

Os servicos de execucdo de fundacbes diretas deverdo ser continuos, evitando-se que a cava
permaneca aberta, mesmo ap6s a execugao do lastro de concreto, para se evitar inchamentos do
solo, infiltragbes, que possam comprometer a qualidade inicial do terreno.

Como consideracdes gerais, deverdo ser cumpridas as seguintes exigéncias, de acordo com a NBR-
6122:

¢ As fundagbes devem se assentar a uma profundidade minima de 1,50 m para que seja
garantido um embutimento e assim, o solo de apoio ndo seja influenciado pelos agentes
atmosféricos e/ou fluxos d'agua e ndo ter interferéncias com passagem de tubulagbes
enterradas.

s Especial atencdo deve ser dada a fundagbes junto aos cérregos ou canais devido aos
problemas de eros&o, devendo os macigos de terra ter uma protecao especifica para garantir
a estabilidade.

e Em casos de sapatas ou blocos de apoio adjacentes e em cotas diferentes, a execucao
devera ser iniciada pela fundagédo situada em cota mais baixa

e Trabalhos eventualmente necessarios e ndo considerados nesta especificacdo deverdo ser
executados segundo as normas técnicas correntemente aceitas na pratica da boa
Engenharia, ficando a critério da Fiscalizagdo a aprovacao destes servigos.

e Quando houver ocorréncia de matacGes nas cotas de assentamento das sapatas, estes
deverdo ser removidos do local.

Controle de execugao das Fundacoes

Antes do inicio da execucéo das obras, a construtora com base no projeto, devera estabelecer uma
seguéncia executiva das fundacgoes.

O principal controle, do ponto de vista geotécnico, é apoiar as fundagdes diretas sobre terreno com
tensao admissivel especificada no projeto.

A aprovacdo do terreno de assentamento das fundagdes deverd ser feita por profissional
especializado em fundagbes e mecéanica dos solos, baseados nas investigagbes geotécnicas
realizadas.

Para a garantia da qualidade dos servigos deverao ser observadas:

?“‘6‘?‘7’%‘“‘“‘;:7_?
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e a seguranca das escavacoes;

a confirmagéo da qualidade do terreno de apoio;

a correta execugéo do lastro;

a verificagdo da armadura e limpeza;

a concretagem;

a compactacéo do reaterro, e

a drenagem superficial adequada da area de servigo, durante todo periodo de execugéo.

ARMAZENAMENTO DOS COMPONENTES DO CONCRETO
Armazenamento do cimento

O cimento devera ser armazenado de modo a ficar protegido contra intempéries, e a se evitar
deterioragdo, contato com umidade, ou contaminagdo com algum outro material até o0 momento de
ser utilizado.

O cimento acondicionado em sacos devera ser empilhado de modo a permitir facilidades de
contagem, renovagao de estoque, inspec¢ado e identificagdo de cada partida. A pilha ndo deveré ter
mais de 10 sacos, salvo quando o tempo de armazenamento for inferior a 15 dias, caso em que
podera ter até 15 sacos.

O cimento em recipiente deverd ser recebido com o acondicionamento original de fabrica,
devidamente identificado com o tipo de cimento, o seu peso liquido, a marca da fabrica, o local e a
data de fabricagao. Os recipientes deverao estar em perfeito estado de conservagéo.

O cimento a granel devera ser armazenado de modo a se evitar perdas, assim como contaminagao
com material estranho e umidade. O armazenamento devera ser feito de modo que ndo se misturem
cimentos de diferentes procedéncias, tipos ou partidas. O cimento devera ser armazenado em
tremonhas ou silos de cimento, dependendo da quantidade a ser armazenada.

O cimento a granel devera ser transportado em veiculo especial para este fim. O fabricante devera
enviar, acompanhando cada partida, um certificado indicando o tipo e a marca do cimento, assim
como o peso do carregamento.

Armazenamento dos agregados

Os diferentes agregados deverdo ser armazenados separados, em condigdes adequadas de
drenagem de modo a ndo haver possibilidade de se misturarem agregados de tamanhos e tipos
diferentes. Igualmente, deverdo ser tomadas precaugdes de modo a ndo se permitir mistura com
materiais estranhos que venham a prejudicar a sua qualidade.

Agregados de dimensdes diferentes que se misturarem, s6 poderdo ser aproveitados se forem
peneirados ou analisados, de modo a manterem os limites de granulometria especificados. Os
agregados que sofrerem contaminag&o por material estranho s6 poderéo ser aproveitados se forem
devidamente lavados.

Os agregados que estiverem cobertos de p6 aderente ou materiais estranhos, que ndo satisfacam as
condicoes de limpeza, deverdo ser rejeitados.

DOSAGEM DA MISTURA

A dosagem devera ser sempre racional, ndo sendo admitida dosagem émpirica.
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O servigo de controle tecnolégico do concreto, executado por instituicdo especializada e idénea para
garantia da qualidade do concreto, devera dosar amostras experimentais dos diversos tipos de
concreto a serem usados na obra, de modo a se obter resultados que satisfagam as especificagfes.
Para este fim, as fontes de agregados deveréo ser selecionadas com uma antecedéncia minima de
30 dias, de forma a permitir a realizagdo dos ensaios previstos para os agregados.

A dosagem racional podera ser feita por qualquer método baseado na relagéo entre a quantidade de
4gua e o peso do cimento (fator agua/cimento), desde que devidamente justificado e submetido a
aprovacdo da Gerenciadora.

A fixacdo do fator agua/cimento dependeréd do valor da tensdo média de ruptura por compressao
exigida pela Gerenciadora. A relagdo entre as quantidades de agregados mildo e graudo,
dependentes da natureza dos materiais e da consisténcia desejada, sera obtida por meio de
tentativas entre diversas misturas.

A Contratada devera dosar amostras experimentais dos diversos tipos de concreto a serem usados
na obra de modo a obter resultados aceitaveis pela Gerenciadora.

A Contratada, dentro dos limites especificados, podera variar as proporcdes da dosagem
submetendo amostras para ensaios e aprovacao.

Uma vez aceita e aprovada determinada dosagem, a Contratada ndo podera introduzir variaveis tais
como fonte de obtengdo, quantidade, qualidade, granulometria, dosagem ou outras sem que essas
modificacdes sejam submetidas a Gerenciadora para ensaios e aprovagao.

Todas as modificacbes em componentes deverdo ser acompanhadas de certificados e dados que
identifiquem sua origem e qualidade. Os dados e amostras relativas a essas modificagbes deverao
ser submetidas a aprovagdo com antecedéncia suficiente para permitir execugdo de ensaios e
avaliacédo de resultados antes da fabricagcdo do concreto.

A fixacdo do fator dgua/cimento dependera do valor da consisténcia desejada, de peculiaridades da
obra relativas a sua durabilidade e & prevencdo contra retragdo exagerada, além da resisténcia
caracteristica “fck” fixada no projeto executivo.

A resisténcia da dosagem “fcj” obedecera a condi¢cao:

fcj = fck + 1,65 Sd

Ode: Sd = desvio padrao de dosagem, como definido pela NBR-6118.

A quantidade de agua devera ser corrigida em funcéo da umidade dos agregados.

Os resultados da dosagem do concreto - os “tragos” deverdo ser fornecidos pela Contratada a
Gerenciadora na forma usual C:A:B:R, onde:

C = peso de cimento

A = peso de agregado miltdo
B = peso de agregado graudo
R = fator agua/cimento

A quantidade minima de cimento por metro clbico de concreto simples para lastro sob fundagdes
devera ser de 250 kg/m?.

A dosagem nido experimental, feita no canteiro de obras por processo rudimentar, somente seréd
permitida para obras de pequeno vulto, com a permissdo expressa da Gerenciadora. O consumo
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minimo de cimento por metro cubico de concreto devera ser de 300 kg, e a quantidade de agua
devera ser a minima compativel com a trabalhabilidade necesséaria. Neste caso a medida dos
agregados poderd ser feita por volume, considerando os pesos unitarios de cada agregado, o teor de
umidade dos mesmos € o fendbmeno de inchamento da areia, sendo o cimento medido por sacos.

MISTURA E AMASSAMENTO DO CONCRETO
A mistura e 0 amassamento poderao ser efetuados de 4 modos:

Mistura em central de concreto na obra

Mistura pronta (concreto pré-misturado) fornecida por empresa especializada
Mistura do concreto em betoneira na obra

Mistura manual para volumes inferiores a 0,25 m°.

Quando se utilizar uma central de concreto na obra, deverdo ser observadas todas as prescrigdes
sobre a dosagem, devendo a mesma ser inspecionada e aprovada pela Gerenciadora antes do inicio
de sua utilizagao.

Quando for empregado concreto pré-misturado, a Contratada devera exigir da empresa fornecedora
garantias de que sejam preenchidos todos os itens desta especificagdo sendo, contudo, a
Contratada ultima responsavel perante a Gerenciadora.

Os equipamentos de medida deverdo permitir ajustamentos nas proporgdes da mistura quando
houver variagdo do teor de umidade dos agregados.

Cada material (cimento e cada tipo de agregado) devera ser pesado separadamente.
O equipamento devera permitir um controle de descarga de cada material de modo que os erros de

medida em relacdo aos valores tebricos dos pesos dos componentes ndo excedem os limites
seguintes:

Material para mais para menos
cimento 3% 1%
agregados 2% 2%
agua 1% 1%

A Contratada deverd manter na central pesos padronizados que permitam a verificacdo de todos os
equipamentos, de modo a avaliar a sensibilidade dos mesmos.

As verificagbes dos equipamentos para medigdo de agua, do cimento e dos aditivos, deverdo ser
efetuadas a cada 2 semanas e os equipamentos para medicdo dos agregados deverdo ser
verificados a cada més. Ap6s as verificagbes, a Contratada deverd ajustar inteiramente todos os
equipamentos, de modo a manié-los em perfeito estado de funcionamento.

N&o ser@o permitidas misturas com fragbes de sacos de cimento a ndo ser que a dosagem do
cimento seja feita em peso.

A &gua podera ser medida em volume ou em peso. O mecanismo de pesagem devera ser ajustado
de tal forma que néo sofra influéncia das variagdes de pressao da agua na tubulagéo.

Os agregados deverdo ser dosados em peso, exceto em casos especiais autorizados pela
Gerenciadora. , )
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Devera ser levado em conta, na época da mistura, o grau de umidade dos agregados.

A variagdo de peso devida a umidade, entre cada operagdo de mistura ndo devera ser superior a 7
kg no periodo de 1 hora, para cada metro cubico de concreto, ou a 14 kg num periodo de 4 horas,
para esse mesmo volume.

A Contratada devera manter em operagdo hidrémetro atuando eletricamente, de forma que em
qualquer ocasido possa ser determinada a percentagem de umidade do agregado mildo, com
preciséo de 0,5%.

O equipamento de mistura devera ser capaz de misturar os materiais componentes no periodo de
tempo especificado conforme itens anteriores de modo a formar uma massa homogénea e
descarregar a mistura sem segregacio de qualquer componente.

A temperatura dos componentes durante a fabricagdo do concreto, bem como a temperatura da
mistura, no momento do langamento, ndo deverd ultrapassar limites razoéveis, de modo a nao afetar
a resisténcia do concreto (352 C).

A betoneira devera ser carregada de modo que uma parte da agua entre inicialmente, precedendo o
cimento e os agregados.

Toda a agua deveré estar inicialmente na betoneira quando se atingir "4 do tempo especificado para
0 amassamento.

O carregamento da betoneira nunca podera ultrapassar a capacidade especificada.

O movimento do tambor da betoneira devera situar entre 14 e 18 rotagdes por minuto, exceto se
indicado diferentemente pelo fabricante.

Para volumes de misturas inferiores a 1,5 m°, a mistura devera continuar, apos a colocacao de todos
os ingredientes, exceto a agua, por um periodo de tempo ndo inferior a 1 minuto antes de ser
iniciada a descarga.

Para volumes de mistura iguais ou superiores a 1,5 m®, o periodo de mistura devera ser 1 minuto
mais 20 segundos para cada metro cubico adicional ou fragéo.

O periodo de mistura podera ser reduzido para um periodo néo inferior a 1 minuto, a critério da
Gerenciadora.

A mistura serd considerada satisfatéria se atender aos seguintes requisitos:

A variag@o no abatimento das amostras tomadas no primeiro e no Ultimo quarto da descarga néo
exceder a 2 cm da média dos 2 valores.

A variagdo no peso do agregado gratdo m® de concreto nas mostras tiradas do primeiro e do dltimo
quarto, ndo exceder 65 kg por m*® de concreto da média dos 2 valores.

Os ensaios para demonstrar que a mistura é satisfatéria deverdo ser feitos de acordo com a
Gerenciadora e as custas da Contratada. O tempo de mistura minimo permissivel devera ser
aprovado pela Gerenciadora.

O concreto pré-misturado procedente de empresa especializada devera obedecer aos requisitos
minimos desta especificagao.

O concreto devera ser transportado em caminh&o betoneira.
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Os caminhdes-betoneira deverdo estar equipados com contadores de voltas, 0s quais deverdo ser
montados de tal modo que permitam facil leitura pela Gerenciadora.

Se for necessério adicionar 4gua ao concreto apos a chegada do caminhdo-betoneira ao canteiro da
obra, o tambor da betoneira devera dar 30 rotagdes apds a agua ser adicionada, antes de se iniciar a
descarga.

O intervalo maximo de tempo entre a adig&o da agua fria e o fim do langamento sera de uma hora.

O fabricante do concreto pré-misturado devera enviar, juntamente com cada carga, documento
indicando o tipo, a classe do concreto e o volume liberado (em m®).

Deverdo ser fornecidos, desde que exigidos pela Gerenciadora, quaisquer outros dados que se
fizerem necessérios.

Seré aceita mistura manual para volumes inferiores a 0,25m®. Essa mistura devera ser feita em
plataformas horizontais e impermeaveis.

A quantidade de agregados sera medida em volume, espalhando-se 0 agregado graido em uma
camada e em seguida o agregado miudo, ndo devendo a espessura total ultrapassar 30 cm. O
cimento devera ser espalhado por cima e a massa total seca devera ser virada ndo menos de duas
vezes. Serd adicionada agua limpa e a massa devera ser virada ndo menos do que 3 vezes.

CONSISTENCIA DO CONCRETO

A consisténcia do concreto deverd ser verificada sistematicamente, procedendo-se 0S ensaios
necessarios.

Os concretos de consisténcia plastica deverdo ser submetidos a ensaios de abatimento (estatico) do
tronco de cone de acordo com as normas NBR-NM67 e NBR-NM&68.

Para concretos rigidos, os quais n&o apresentarem abatimento sensivel quando ensaiados segundo
as normas citadas no paragrafo anterior, devera ser medido o seu “indice de Rigidez”, a ser feito por
método adequado que a Contratada devera submeter & Gerenciadora.

Devera ser executado um ensaio de abatimento para cada 20 m® de concreto utilizado.

O concreto devera ser coletado diretamente na boca de betoneira onde a amostra devera ser
preenchida, compactada e testada.

Os ensaios de abatimento ou de medi¢do do indice de rigidez da mistura deverdo ser executados
pela Contratada sob supervisdo da Gerenciadora.

Os valores-limite admitidos para o abatimento ou o indice de rigidez dos concretos dependendo do
tipo de estrutura, serdo os constantes do quadro seguinte:

Tipo de Estrutura Abatimento  do Indices de rigidez
tronco de cone (seg)
(cm)

- Pecas de concreto de grandes dimensdes *'”*
com média e alta densidade de armagéo

e P
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(lajes, vigas, colunas com grandes seg¢bes 3 a7 10a 115

transversais concretadas “no local”).

- Pecgas de concreto de segdo transversal

de pequenas dimensbes e com alta

densidade de armagéo (paredes delgadas, 5a 10 10ai12
colunas esbeltas, vigas e lajes de

pequenas dimensdes).

- Concreto a ser transportado por 10a12 -
bombeamento.

Quando determinada mistura apresentar abatimentos superiores a 5 cm dos valores da tabela,

aguele concreto n&o podera ser usado, sendo rejeitado sem 6nus para a Gerenciadora.
TRANSPORTE DO CONCRETO

Condicoes gerais

O transporte de concreto do local de amassamento para o de langamento devera ser feito de modo

que n&o decorram mais do que 30 minutos entre 0 momento em que se adiciona toda a agua a

mistura e o momento de langamento.

O meio de transporte deve ser tal que ndo produza segregacéo dos elementos.

Quando o transporte for feito por meio de vagonetas, a velocidade do transporte ndo podera ser
superior a 20 km/h.

Quando o transporte for feito por meio de correias transportadoras, o angulo de inclinacdo das
mesmas nao poderd ultrapassar:

e 18% para concreto com abatimento até 5 cm.
e 152 para concretos com abatimento de 6 a 10 cm.

A velocidade da correia ndo deve ser superior a 1 m/seg.

Os transportes devem ser cobertos, com a finalidade de proteger o concreto de chuvas e outras
contaminacoes.

Transporte por bombeamento

Quando o transporte for feito por bombeamento os agregados mitidos deverdo ser proporcionados
narelacdo 1:2 e 1:3.

No peso total de agregado mildo, a quantidade de particulas com dimensdes até 0,3 ndo devera
ultrapassar 15 a 20%.

E recomendavel o uso de aditivos plastificantes, de modo que se garanta a mistura uma consisténcia
adequada durante o transporte pelas tubulagdes.

O fator agua/cimento devera estar compreendido entre 0,5 e 0,65.
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O diametro maximo do agregado gratdo dependera do didmetro da tubulagdo de transporte. Quando
forem empregados agregados de maior didmetro que os especificados na NBR-7211, recomenda-se
a tabela abaixo:

Diametro interno Dimensdo méxima do
da Tubulacdo (mm) agregado graudo (mm)
280 70

200 70

150 40

Antes da admissdo de concreto na tubulagéo, esta devera ser rigorosamente limpa e lubrificada,
passando-se pela mesma, nata de cimento. Para que a nata se espalhe por toda a superficie interna
da tubulagéo, a mesma deverd ser fechada em uma das extremidades, de modo a impedir a saida
da nata garantindo o total umedecimento do tubo.

Deverdo ser tomadas providéncias para que o fluxo de concreto dentro da tubulagdo ndo sofra
interrupgdes por obstrugéo.

Imediatamente apds o uso, a tubulagéo devera ser limpa completamente por meios mecanicos e em
seguida lavada com agua corrente.

No caso de transporte por bombeamento, a Contratada devera observar todas as recomendacgdes
contidas nas especificacdes do fabricante do equipamento.

Transporte de concreto pré-misturado

No caso de transporte de concreto pré-misturado, o intervalo total de tempo entre o momento da
adicio da 4gua e o momento do langamento ndo podera ultrapassar 1(uma) hora, exceto quando

periodos mais longos de tempo forem admitidos pela Gerenciadora.

Os concretos pré-misturados que apresentarem qualquer sinal de segregacdo de material ndo
poderao ser utilizados.

ARMADURAS - REQUISITOS DE CONTROLE E EXECUGAO
Os tipos de ago a serem utilizados s3o os indicados nos desenhos do projeto.

Quando forem adotadas malhas soldadas pré-fabricadas, os desenhos do projeto e suas listas de
material indicar&o claramente o tipo de malha que devera ser empregada.

A Contratada devera inspecionar cada partida de material que chegue & obra, colhendo amostras
para ensaio, de acordo com a NBR-7480. Os ensaios deverdo ser executados por laboratério ou
firma especificada.

Os resultados dos ensaios deveréo ser enviados, por escrito, & Gerenciadora.

Antes de serem cortadas, as barras de aco deverdo ser desempenadas rigorosamente.

Os trabalhos de desempenamento, corte e dobramento deveréo ser executados com cuidado, a fim

de que néo fiquem prejudicadas as caracteristicas mecénicas do material.
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Para o dobramento das barras, o didmetro interno da curvatura de uma barra curvada nao devera ser
menor que:

¢ (Jparaacategoria CA-25
¢ 15 @ para a categoria CA-50
o 18 @ para a categoria CA-60
Sendo @ o diametro da segao transversal da barra em questgo.

Quando uma barra tracionada exigir ganchos em suas exiremidades, os mesmos estarao
considerados no comprimento total do detalhe desta barra.

Os ganchos deverao ser executados de acordo com o especificado na NBR-6118, e poderéo ser:
e semi-circulares, com ponta reta de comprimento néo inferior a 2 @;
s em angulo de 452, com ponta reta de comprimento n&o inferior a 4 &,

e em angulo reto, com ponta reta de comprimento néo inferior a 8 @.

O diametro interno de curvatura dos ganchos sera pelo menos igual a:

CA25 CA50 CA60
@<20 259 50 6 <
@ =20 50 80

As barras da armadura exclusivamente de compressao nédo deverao ter ganchos.

Os estribos deverao ter o didmetro interno da curvatura segundo 0os mesmos critérios apresentados.
No caso de estribos de @ 10 mm, de agos CA50 e CA60 o diametro minimo sera 3 &.

Todas as barras deverdo ser cortadas e dobradas de acordo com os detalhes indicados nos
desenhos.

As tolerancias de fabricagao serdo as seguintes:

e Comprimento total de barra + 3 cm
Estribos +1cm
e Todasas demais barras =+ 3cm

Todas as barras deverdo ser instaladas no interior das formas obedecendo-se rigorosamente aos
detalhes dos desenhos do projeto.

Eventualmente, algumas barras poderdo ser deslocadas de sua posicao a fim de se evitarem
interferéncias com outros elementos tais como eletrodutos, chumbadores, etc.

Se as barras tiverem que ser deslocadas de mais de um didmetro ou de valores que excedem as

tolerancias indicadas na NBR-6118, o novo posicionamento das barras devera ser submetido a
aprovacao da Gerenciadora.

indicado diferentemente nos desenhos do projeto.
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As emendas das barras das armaduras deverdo ser feitas obedecendo-se rigorosamente aos
detalhes dos desenhos do projeto.

As locagbes das emendas, quando néo indicadas especificamente nos desenhos do projeto, deveréo
ser determinadas pela Gerenciadora, baseando-se nos comprimentos comerciais disponiveis para as
barras. Deverdo ser evitadas emendas em pontos de esforgos méximos, porém, quando usadas,
deverdo obedecer as normas da ABNT.

Os valores das espessuras das camadas de recobrimento das armaduras estardo indicadas nos
desenhos do projeto.

Antes do inicio da concretagem, todas as barras deverdo estar livres de contaminagado tais como
argamassas, 6leos, tintas, escamas de laminagdo, escumas de ferrugem, terra, ou qualquer outro
material, que aderindo a sua superficie, reduza ou destrua os efeitos da aderéncia entre 0 ago e 0
concreto.

Antes de se iniciarem os trabalhos de langamento do concreto, toda a armadura montada devera ser
inspecionada pela Gerenciadora, a qual se assegurara de que a montagem esta correta, com o que
devera liberar a concretagem.

FORMAS E ESCORAMENTOS

As formas deverdo ser executadas com madeira de boa qualidade, sem curvaturas, ndo podendo
apresentar sinais de apodrecimento e/ou nds soltos.

As formas deverdo estar rigorosamente de acordo com as dimensdes indicadas nos desenhos do
projeto. Sua posicdo deverd manter-se inalterada durante e ap6s o langamento do concreto.
Qualquer parte da estrutura que se afastar das dimensdes e/ou posi¢des indicadas nos desenhos
devera ter a forma removida e substituida sem 6nus adicional para a Guardian.

As formas deverdo ser rigidas e suficientemente resistentes para receberem todos os esforgos que
surgirem durante e apds o langamento do concreto.

Para tal, as formas deverdo ser devidamente escoradas e contraventadas de modo a nao se
permitirem deformacbes e/ou deslocamentos.

As formas de madeira absorventes deverdo ser molhadas até a saturagdo, antes do inicio do
langamento do concreto, fazendo-se furos para escoamento da dgua em excesso.

Fendas ou aberturas nas formas com mais de 3 mm de largura, através das quais possam haver
vazamentos de argamassa, deverdo ser preenchidas devidamente. As fendas com largura de 4 a10
mm poderdo ser calafetadas com estopa enrolada ou com massa pintada com verniz. As fendas com
mais de 10 mm de largura deverao ser fechadas com tiras de madeira.

Deverdo ser deixadas aberturas provisérias (janelas) nas bases, e em intervalos suficientes, das
paredes das formas de colunas e paredes, se necessario, para permitir a limpeza e a inspe¢éo antes
de concretagem, assim como para permitir langcamento de concreto, quando for necessario reduzir a
altura de queda livre.

Todos os cantos visiveis de pilares deverdo ser chanfrados com um filete triangular de 1,5 cm x 1,5
cm.

As formas para pegas de concreto que ficardo expostas deverdo ser executadas com madeira
compensada nova ou material semelhante, tipo “Madeirit”, com pelicula protetora de filme, tendo
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juntas conforme desenhos. Devera ser tomado todo o cuidado para que se tenha uma superficie
realmente lisa apos a retirada das formas.

No caso de desenhos, os relevos serdo formados por pegas de madeira, plasticos, chapas metélicas
ou isopor.

As formas sé poderdo ser removidas, quando a parte da estrutura por elas suportadas tenha
resisténcia suficiente para suportar com seguranga seu peso préprio e demais cargas atuantes.

As formas deverdo ser removidas sem choque e obedecendo a uma programacgéo tal que a
segurancga da estrutura ndo seja afetada pela operagdo. Ndo se tendo usado cimento de alta
resisténcia inicial ou processos que acelerem o endurecimento, a retirada das formas néo podera ser
efetuada antes dos seguintes prazos:

Faces laterais das vigas: 3 dias
Faces laterais das paredes: 21 dias
Faces inferiores, das vigas e lajes desde que se deixem pontaletes bem encunhados e
convenientemente espagados: 14 dias.
e Faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias

As juntas nas formas serdo executados conforme desenhos de fachadas e cortes do projeto de
arquitetura e nos casos que ndo aparecerem, conforme plano de formas a ser apresentado pela
Contratada e aprovado pela Gerenciadora.

A desmoldagem da estrutura devera receber um tratamento adequado, utilizando-se para facilita-la
materiais apropriados.

LANGCAMENTO DO CONCRETO

Antes do inicio da concretagem, as formas deverdo receber uma rigorosa limpeza, removendo-se
todo e qualguer material estranho (tal como terra, lascas de madeira, pregos, etc.) que seja
depositado em seu interior ou aderente as paredes internas.

Qualquer langamento s6 sera permitido desde que o concreto esteja fresco. Ndo serd permitido que
um concreto parcialmente endurecido sejapré-misturado com adigdo de agua.

Nas concretagens em geral, o concreto ndo poderd ser lancado de uma altura livre superior a 2
metros.

O concreto devera ser langado continuamente até a junta de concretagem programada e aprovada
pela Gerenciadora.

Durante o langamento até a secagem do concreto, toda a zona da construcdo em que estiver se
executando concretagem deverd ser protegida contra chuvas.

O concreto que for encharcado por chuvas devera ser removido inteiramente.

Nas juntas de concretagem, para se garantir uma perfeita aderéncia entre a superficie de concreto ja
seca e 0 novo concreto a ser lancado, devera ser executada uma limpeza cuidadosa da superficie,
de modo a se remover a nata de cimento e todo o material estranho que se depositar sobre ela. A
nata podera ser removida por jato de 4gua a alta pressdo, por meio de escovas de aco ou por meio
de picotagem com ponteiro e martelo. e —
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As juntas deverdo estar dsperas antes de receberem o novo concreto, com a finalidade de se
garantir a boa aderéncia entre as superficies.

Nas juntas de concretagem poder&o ser utilizadas juntas de borracha tipo “Fugenband” ou similar,
para garantir uma melhor estanqueidade, quando necessario.

Todo o concreto deverd ser compactado por meio de vibragdo durante o seu lancamento, com a
finalidade de se eliminar toda a porosidade e qualquer segregacéo de agregados.

Deveréo ser usados vibradores internos, externos ou superficiais, dependendo do tipo de elemento
estrutural que esteja sendo vibrado. O sistema de vibragdo devera ser aprovado pela Gerenciadora.

Devera ser tomado o devido cuidado para se evitar o excesso de vibracio.

Nenhuma peca estrutural podera ser concretada antes que todas as pecas embutidas, tais como
conduites, tubulagdes, luvas, chumbadores, pendurais, etc., tenham sido devidamente instalados e
suas posigoes verificadas. A aprovagéo para concretagem serd dada pela Gerenciadora.

Nenhuma peca estrutural poderd ser concretada antes de rigorosa verificacdo de dimensdes e
posi¢ao das formas, resisténcia dos escoramentos e colocagéo das barras de armagéo.

CURA DO CONCRETO

O concreto recém-langado deverd ser protegido contra temperaturas excessivamente altas, devendo
ser mantido permanentemente molhado durante, pelo menos, os 7 primeiros dias que se seguirem a
data do fim do langamento.

N&o poderéo ser usados processos de.cura que desloquem as superficies expostas do concreto, ou
que reduzam a aderéncia ou penetragdo das camadas de acabamento que vierem a ser aplicadas.

Todo o concreto n&o protegido por formas, e todo concreto executado em formas mas ja
desformado, deverd ser curado imediatamente. O método de cura dependera das condicdes no
campo, do tipo de estrutura em questao e devera ser aprovado pela Gerenciadora.

JUNTA DE CONCRETAGEM

Quando o langamento do concreto for interrompido e, assim se formar uma junta de concretagem,
devem ser tomadas as devidas precaugdes para garantir a suficiente ligagdo do concreto ja
endurecido com o novo trecho.

Antes de iniciar o langamento do novo concreto, deve ser removida a nata da pasta de cimento
(vitrificada) e feita a limpeza da junta, como a retirada do material solto. A nata superficial pode ser
retirada com a aplicag&o de jato de agua sob forte presséo logo ap6s o fim da pega (“corte verde”).

Em outras situagdes, para se obter a consisténcia desejada entre a camada remanescente e o
concreto a ser langado, € necessario o jateamento de abrasivos ou o apicoamento da superficie da
junta, com posterior lavagem, de modo a deixar aparente o agregado gratdo.

Para o ultimo caso citado, o concreto j& endurecido deve ter resisténcia suficiente para nao sofrer
perda indesejavel de material, gerando formagéo de vazios na regido da junta de concretagem

Cuidados especiais devem ainda ser tomados no sentido de ndo haver acimulo de agua em

cavidades formadas pelo método de limpeza da superficie.
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Na retomada da concretagem, aplicar argamassa com a mesma composigdo da argamassa do
concreto sobre a superficie da junta, para evitar a formagéao de vazios.

Podem ser utilizados produtos para melhorar a aderéncia entre as camadas de concreto em uma
junta de concretagem, desde que ndo causem danos ao concreto e ao ago € seja possivel
comprovar desempenho no minimo igual aos dos métodos tradicionais utilizados. O uso de resinas,
neste caso, deve levar em conta seu comportamento ao fogo.

Juntas de concretagem devem, sempre que possivel, estar localizadas onde forem menores os
esforgos de cisalhamento, preferencialmente em posi¢cdo normal aos esforgos de compresséo, salvo
se demonstrado que a junta ndo provoca a diminuigdo da resisténcia do elemento estrutural.

CONTROLE DA RESISTENCIA DO CONCRETO

Durante todo o decorrer dos trabalhos de langamento do concreto, devera ser efetuado um controle
sistemético da resisténcia do concreto.

Para execugdo deste controle, deverdo ser retiradas amostras durante o langamento, e
em diversos pontos da obra, de modo que o conjunto de corpos possa representar, da melhor
maneira possivel, a estrutura que esta sendo executada.

A Contratada devera organizar, com antecedéncia, um programa para coleta de corpos de prova,
tornando-se mais uma rotina da obra. Este programa deverd ser aprovado pela Gerenciadora e
podera ser modificado, a critério da mesma.

A moldagem e a cura dos corpos de prova deverdo ser executadas de acordo com a NBR-
5738/1994. Segundo esta norma, os corpos de prova serdo cilindricos, de didmetro igual a 30 cm.
Nos ensaios de compressao, serd medida a resisténcia cilindrica & compresséo do concreto.

Todo o trabalho referente a retirada, moldagem, cura e testes dos corpos de prova serd de
responsabilidade da Contratada que, inclusive, os identificard por uma numeragéo crescente e pela
data de moldagem. A retirada e a moldagem dos corpos de prova deverdo ser executadas na
presenca da Gerenciadora.

Os corpos de prova deverdo ser testados em laboratério e aprovados pela Gerenciadora e os
resultados dos ensaios serdo enviados, por escrito, 8 mesma.

Os ensaios constardo da ruptura, por compressao axial, dos corpos de prova cilindricos aos 28 dias
de idade.

No relatério que o laboratério enviara a Gerenciadora, deverdo constar todos os dados que sejam
solicitados pela mesma.

Na presente especificagdo, uma série de corpos de prova é constituida de um conjunto de 3 corpos
de prova retirados de uma mesma regido da estrutura. De cada série de 3 corpos de prova, 2 seréo
enviados imediatamente ao laboratério para os ensaios a compresséo e 1 devera ser armazenado
em local apropriado na obra com a finalidade de se obter, no futuro, quando necessario, confirmacgéo
sobre resultados dos ensaios anteriores.

O namero de séries de corpos de prova variard com o tipo de estrutura e devera ser:

e Para estruturas formadas por pecas delgadas (vigas, pilares, lajes, etc.), uma série de corpos
de prova para cada 20 m® de concreto.
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o Para estruturas motdadas por meio de formas deslizantes, trés séries de corpos de prova
para cada 20 m® de concreto (sendo que uma destas séries devera ser ensaiada aos 3 dias
de idade), porém no minimo, trés séries para cada 2 metros de altura percorrida.

Além dos corpos de prova retirados segundo o esquema descrito acima deveréo ser retirados corpos
de prova para serem rompidos aos 7 dias segundo o seguinte esquema:

e 2 corpos de prova juntamente com a 12 série;
e 2 corpos de prova juntamente com a 112, série;
e 2 corpos de prova juntamente com a 212 série e assim sucessivamente, a cada 10 séries.

Em caso de necessidade, e quando especificado no projeto, serdo executados ensaios de tragcdo
axial e tragao por flexao.

Ficara a cargo da Gerenciadora o julgamento dos resultados dos ensaios recebidos do laboratério.

ACEITACAO OU REJEICAO DO CONCRETO

O concreto executado pela Contratada sera aceito pela Gerenciadora, se comprovado por ensaios
de laboratério que:

e Todos os valores da tensdo de ruptura forem iguais ou superiores ao especificado pela
Gerenciadora.

e O valor médio for superior e o coeficiente de variagdo for inferior aos valores especificados
pela Gerenciadora.

O concreto executado pela Contratada ndo sera aceito pela Gerenciadora, para as finalidades para
as quais foi executado, se for comprovado por ensaios de laboratério que:

e O valor médio o, 28 for inferior a 75% do valor especificado no projeto e o coeficiente de
variagéo for igual ou inferior ao especificado.

Neste caso, a estrutura s6 podera ser aprovada pela Gerenciadora se sua capacidade de carga for
reduzida na mesma proporcéo da reducdo do valor. Caso contrdrio, a estrutura sera rejeitada.

e O valor médio o for inferior a 75% do valor especificado no projeto e o coeficiente de
variacao for superior ao especificado.

Neste caso, a estrutura serd rejeitada pela Gerenciadora.

e) INSTALACOES ELETRICAS E SPDA

o OBJETIVO

Este documento tem por finalidade apresentar critérios para melhor dimensionamento das
instalagbes elétricas e equipamentos utilizados, bem como suas especificagdes. Com intuito de
garantir a obediéncia as normas e a eficiéncia operacional das instalagbes elétricas da edificagéo,
denominada como a REVITALIZACAO DO CEASA EM TIMON/MA, localizado no municipio de

[EURS— B
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TIMON, no estado do Maranhéo.
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e« CODIGOS E NORMAS

Os Codigos e/ou Normas relacionados foram utilizados na elaboragédo deste documento ou contém
instrucdes e procedimentos aplicaveis a ele. Devem ser utilizados na sua revisdo mais recente.

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas

NBR 5034:14 Buchas para Tensdes Alternadas Superiores a 1 kV
NBR5356-1:07 Transformadores de Poiéncia Parte 1: Generalidades

NBR5356-2:07 Transformadores de poténcia - parte 2: aquecimento

NBR5356-3:07 Tyar]sfprmadores de poténcia - parte 3: niveis de isolamento, ensaios
dielétricos e espagamentos externos em ar

Transformadores de poténcia - parte 4: guia para ensaio de impulso
atmosférico e de manobra para transformadores e reatores

Transformadores de poténcia - parte 5: capacidade de resistir a curtos-

NBR5356-4:07

NBR5356-5:07

circuitos
NBR 5410:04 Instalagcbes Elétricas de Baixa Tenséo
NBR 5416:97 Aplicagdo de cargas em transformadores de poténcia - Procedimento
. Tubos de ago-carbono com ou sem solda longitudinal, pretos ou galvanizados
NBR 5580 :12 — Especificagao
. Recebimento, instalagdo e manuten¢ao de transformadores de poténcia para
NBR 7036 :90 e o :
distribuigdo, imersos em liquidos isolantes
NBR 14039:05 Instalacoes Elétricas de Média Tensdo de 1,0 a 36,2 kV
e OBJETIVO

Este documento tem por finalidade apresentar critérios para melhor dimensionamenio das
instalagbes elétricas e equipamentos utilizados, bem como suas especificagdes. Com intuito de
garantir a obediéncia as normas e a_eficiéncia operacional das instalagdes elétricas da edificagao,
denominada como a REVITALIZACAO DO CEASA EM TIMON/MA, localizado no municipio de
TIMON, no estado do Maranhé&o.

e INTRODUGAO

As instalagbes deverdo ser realizadas seguindo os padrdes definidos pelas normas brasileiras
aplicaveis, utilizando-se dos materiais de instalagéo especificados e acessorios como curvas,
suportes, terminagdes e outros, que sejam adequados, ndo sendo aceitos componentes
improvisados.

Os cabos deveréo ser protegidos em toda sua extenséo, utilizando-se de um ou mais materiais de
instalagéo, ndao devendo em nenhuma circunstancia serem instalados expostos.

Todos os materiais de instalagdo deverdo ser fixados as estruturas de suporte, formando conjuntos
mecanicos rigidos e livres de deslocamento pela simples operacéo.

Todas as curvas a serem utilizadas, ndo deverdo em hipétese alguma ter angulo inferior a 90°.

As marcas de fabricantes citadas neste memorial servem de referéncia para orgamento e compra de

materiais. I ::ww ij#{ i
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s DESCRICAO DO PROJETO

O presente projeto relaciona e descreve os materiais das instalagdes elétricas de uma Unidade de
Comercio Varejista e visa reunir caracteristicas dos materiais e equipamentos nesta instalacéo.
Esta descricao vai beneficiar os seguintes setores:, Administragédo, Area de servigo, Banheiros e
corredores, Box de Vendas, cisterna, subestacdo primaria (posto simplificado), iluminacdo externa e
alimentadores.

Sera utilizado distribuicéo dos circuitos por eletrodutos embutidos tipo corrugados flexiveis anti-
chama, dutos rigidos em PVC e dutos pesados em PEAD onde necessario para interligar uma
estrutura a outra.

o ENTRADA DE ENERGIA

Devera ser desenvolvida conforme Padrdo da concessionaria local, padréao CEMAR NT.31.002.07,
desenhos n? P.01092-EA-DE-0000-0001_FLO1 e FLO2

A Construtora devera contratar o projeto de Elétrica e a Aprovagdo dos mesmos na Concessionaria
de Energia local, as especificagdes s&o genéricas para efeito de estimativa de valores, podendo
sofrer alteracdes conforme projeto executivo, normas e regras locais das concessionarias.

Local: conforme projeto elétrico.

Critério: medido por unidade executada (un), considerando-se as dimensdes indicadas no projeto ou
com base nas dimensodes apropriadas in loco, quando da inexisténcia das citadas pegas gréficas.
Remuneragéo: remunera o fornecimento de material e a méo de obra necesséria, instalado e em
funcionamento.

e QUADROS DE DISTRIBUICAO DE CIRCUITOS E QUADROS DE COMANDO

Tipo de embutir com barramento para as fases, barramento para o neutro e barramento para o terra,
placa de montagem, placa de identificacdo, completo, conforme projeto elétrico e diagramas
unifilares nimeros:

P.01092-EA-DE-0000-0002_REV_0;
P.01092-EA-DE-0000-0003_REV_0;
P.01092-EA-DE-0000-0004_REV_0;
P.01092-EA-DE-0000-0006_REV_0;

Critério: medido por unidade executada (un), considerando-se as quantidades indicadas no projeto
ou com base nas quantidades apropriadas in loco, quando da inexisténcia das citadas pecas
gréficas.

Remuneracéo: remunera o fornecimento e instalagdo dos quadros inclusive fixagbes. Deveréo ser
entregues funcionando

e BLOCO AUTONOMO PARA ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

Local: conforme projeto elétrico e projetos de bombeiros

Critério: medido por unidade executada (un), considerando-se as dimensdes indicadas no projeto ou
com base nas dimensdes apropriadas in loco, quando da inexisténcia das &itadas pecas graficas.




